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Thermik-Nurfliigel
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Ramphor’

Konstruktion Heinz Eder

Der Rumpf: Nur soviel wie nétig
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Konzeption

Der “Ramphor” sollte bewei-
sen, dafB} ein Nurfliigel nicht im-
mer “nur” schnell fliegen mufl
und nicht immer “nur” héBlich
auszusehen braucht. Uber Ge-
schmack 1dBt sich bekanntlich
streiten, dafl viele der modernen
“Wings” einem fliegenden Klei-
derbiigel dhneln, ist aber eine
Tatsache. Beim "Ramphor" bot
sich die Asthetik natiirlicher Ur-
formen an, die einen gewissen
Gegensatzzu den “Ceozwos” mit
Abkémmlingen darstellt. Die in
der Natur vorkommenden
Fliigelformen sind selten gerad-
linig, kantig, sie gleichen mehr
einer Parabel oder Sichel! Dabei
ist der zusitzliche Bauaufwand
nicht wesentlich und wird durch
ein beeindruckendes und uriges
Flugbild mehr als iiberkompen-
siert.

Nun hat diese, aus dem Lauf
der Evolution entstandene Form
natiirlich auch aerodynamisch
ihre Vorteile: Der Mitteneffekt
wird gemindert und die Auf-
triebsverteilung dadurch giinsti-
ger. Wie aber bekommt man ein
langsam fliegendes Gerit stabil?
Hier sollten keinerlei Kompro-
misse geschlossen werden, denn

der geringste Ansatz von Instabi-
litdt, sei es um die Langs-, Quer-
oder Hochachse, kostet bekannt-
lich Flugleistung.

Um langsam zu fliegen, mul}
man mit dem Gewicht geizen
(Ziel etwa 700 g) und an der
Waurzel ein relativ stark gewolb-
tes Profil verwenden, dessen cm0Q
noch in Grenzen bleibt (Eigen-
entwurf). Das Motto: “Viel Wol-
bung an der Wurzel ergibt aullen
ein Schnurzel” wurde bei der Flu-
gerprobung dann bittere Wahr-
heit, denn es zeigte sich, daf}
“Ramphor” bei der giinstigsten
Schwerpunktlage circa 4 Grad
angestellte Querruder (das heifit
ein S-Schlagprofil aufien) bend-
tigt. Zur Sicherstellung der Sta-
bilitdt um die Hochachse wurde
neben einer Seitenflosse die Form
des Leipziger Nurfliigels (M.
Gerner 1935) - neuerdings auch
Tunneleffekt genannt - verwen-
det: Der nach unten geknickte
AuBenfliigel stelltin der Projekt-
ion eine zusétzliche Seitenfliche
dar und vermindert gleichzeitig
das negative Wendemoment.
Alle MafBnahmen zusammen
sollten schlieBlich zu einem ab-
solut sicher und stabil fliegenden
Modell fithren, was sich dann in
der Praxis auch bewahrheitete.
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FMT-Bauplan

Unser Bauplanmodell “Ramphor” ist
ein hesonderer Nurfliigel, anderes
als die modernen Konstruktionen.
Kein kantiges Schnellfluggerét,
sondem ein der Natur abgeschauter,
schiner Emtwurf

Zu erwihnen ist noch die
Schriankungsverteilung, die im
Mittelteil kontinuierlich 4 Grad
betrigt. Durch schriiges Anset-
zen (Endleiste 15 mm linger) der
Fliigel-Ohren ergibt sich ein zu-
sitzlicher Schrinkungssprung
von 2 Grad, so daBl insgesamt
eine Schrinkung von 6 Grad vor-
handen ist.

AlsMaterial finden herk&mm-
liche Baustoffe wie Balsaholz,
Kiefernleisten und Sperrholz
Verwendung. Ausnahme sind die
FliigelauBenteile (Ohren), deren
Kern aus Rohacell oder Styropor
besteht (Achtung: Styropor be-
zichungsweise Styrodur sind
nicht spannlackfest, deshalb mit
leichtem 0,8-mm-Balsa beplan-
ken!). Bei der Auswahl des Bal-
saholzes ist unbedingt auf das
Gewicht zu achten. Eine Dichte
von 0,1 bis 0,12 g/cm eignet sich
am besten.

Die Parabelform 1aft sich re-
lativ leicht herstellen, wenn man
den Hauptholm (Kiefer 3 x 5
mm) hochkant stellt. Die Nasen-
leiste wird aus 3 Schichten (2x
Balsa, 1x Kiefer) laminiert. Et-
was Arbeit bereitet nur die End-
leiste, die aus der Kontur heraus-
geschliffen werden muB.

Fiir die Endleiste ist in jedem
Fall Quartergrain (Schuppen)
Balsa zu verwenden.

Wahlweise kann die Endlei-
steauch aus 3 bis 4 Streifen Balsa
laminiert und dann keilférmig
geschliffen werden.

Herstellung des Rippenblocks
(s. auch Abb. 1).

Die ersten sechs Rippen ab
Fliigelwurzel sind fast gleich lang
und werden nur hinten nach Be-
darf etwas abgeldngt. Die iibri-
gen Rippen fertigt man in einem
konisch zulaufenden Block mit
Wurzel- und Endrippe als Form-
schablonen. Die Rippenenden
146t man dabei etwas linger und
lingt sie beim Einsetzen nach
Bedarf von hinten her ab. Die
rechtzeitige Anbringung der L6-
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Beplankungsansatz
Obersesite Untarseite
Musterrippe
=
~
Abbildung 2: Die Schiiftung der
Beplankung

Abbildung 1: Herstellung des Rippenblocks: Die Enden der Rippen Bt man
etwas linger und hcher stehen als es den Musterrippen entspricht. Erst beim
Einbau in den Fliigel werden die Rippen von hinten nach Bedarf abgeliingt und

auf Kontur verschliffen

cher fiir die Servokabel darfnicht
vergessen werden.Die Ohren be-
stehen aus einem Schaumkern
(zum Beispiel Styropor beplankt
oder Rohacell 31) mit Nasen-
und Endleiste. Mittels Schleif-
latte erhélt man die kontinuier-
lich zulaufende Profilform.

Die Querruder werden aus
leichtem Quartergrain gefertigt.
ImHinblick aufeine gute Steuer-
barkeit miissen die FliigelauBen-
teile sehr leicht gebaut werden.
Beim Aufbau des Fligels ist die
Endleiste am Knick 12 mm zu
unterlegen. Die Schrinkung von
4 Grad erfolgt kontinuierlich von
der Fliigelwurzel ausgehend. Da
die Endleiste 16 mm ldnger ist
als die Nasenleiste, ergibt sich

zusammen mit der V-Form ein
zusitzlicher Schrinkungssprung
fiir das Ohr von 2 Grad.

Die Beplankung der Mittel-
teile wird wegen der doppelten
Woélbung einmal in der Mitte
schrig angesetzt; Erste Beplan-
kungshilfte von der Wurzel aus-
gehend aufleimen. Danach die
zweite Hilfte schrig ansetzen
(siche Abbildung 2).

Diebeiden Schréigen fiir Ober-
und Unterseite sollen nicht paral-
lel verlaufen, sondern sich iiber-
kreuzen.

Die beiden inneren Rippen-
felder an der Fliigelwurzel wer-
den oben und unten mit 0,4-mm-
Birkensperrholz zusitzlich be-
plankt.

Zur Verstirkung werden die
Ohrenknicke mit diinner Glas-
seide iiberzogen.

Rumpfhau

Der Rumpf besitzt zwei Sei-
tenwangen aus 1,5 mm Sperr-
holz.

Der Boden wird aus einem
massiven Kiefernbrett ausge-
schnitten. Der Balsakern, der das
Heckausfiillt, wird aussehr leich-
tem Balsa gefertigt. Dagegen
besteht der Rumpfkopf aus Har-
tholz. Die Anschlufrippen wer-
den auf keilformige Anschluf3-
stiicke und dann auf die Rumpf-
seitenwand geleimt. Die Wur-
zelrippen besitzen ausreichend
groBe Durchfilhrungen fiir die
Servokabel. Seitenflosse und
Leitwerkstrager bestehen aus ei-
nem Kern aus 3-mm-Pappel-
sperrholz, der mit 1,5-mm-Balsa
beplankt wird. Im Bereich des
Seitenruders wird die Flosse mit
4-mm-Balsa beidseitig aufge-
dickt und zum Profil verschlif-
fen.
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Bespannen

Als Bespannung eignen sich
leichte Materialien wie Micafilm,
Eco-Fibafilm, Polyestervliesund
so weiter. Das Originalmodell ist
mit Vlies bespannt. Flatterer-
scheinungen treten infolge des
niedrigen Fluggewichtes nicht
auf. Aus édsthetischen Griinden
sollte unbedingt transparentes
Bespannmaterial verwendet wer-
den. Nur so kommt der Struktu-
reffekt dieses urigen Nurfliigels
voll zur Geltung!

Steuerungseinbau

Zubevorzugen istein direkter
Einbau der Servos in die Flache.
Aus Gewichtsgriinden wurden
die 12-g-Cannon-Servos verwen-
det. Die Zuleitung zum Empfin-
ger sollte abgeschirmt sein. Hf-
Filter, die Stérungen herausfil-
tern, erfiillen den gleichen Zweck.
Eine zusitzliche Differenzierung
der Ruderlenkung ist meines Er-
achtens nicht erforderlich. Bei
Querruderbetitigung zeigt sich
in Verbindung mit dem Auflen-

Gewichtseinsparung und Spielfreiheit
wird durch die QR-Anlenkung mit
Mikroservos Im Flligel erreicht

Ganz wichtig, der Zackenband-
Turbulator. Am AuBlenfliigel (unten
und oben) angebracht, I8t er die
Strémung liinger anliegen und
verbessert dadurch die
Ruderwirksamkelt
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turbulator eindeutig positives
Gieren. Wegen der giinstigen
Schwerpunktlage mufl man den
500-mAh-Akku in Schwer-
punktnahe plazieren, sonst ist das
Modell kopflastig. Somit wird
kein Gramm Blei in der Rumpf-
spitze bendtigt.

Die Querruder werden beid-
seitig mit Scharnierklebeband
befestigt. Dadurch ist eine leich-
te Gédngigkeit gewdhrleistet.

Flugerfahrungen

Bei den ersten Flugversuchen
zeigte sich, dafl das Modell abso-
lutnicht kurven wollte. Bei Quer-
ruderausschlag kam es lediglich
zum Schiebeflug. Nach kurzer
Uberlegung war die Ursache klar:
die Stromung lag am AuBenflii-
gel wegen der geringen Tiefe im
Querruderbereich nicht mehr an,
deshalbwaren die Ruderunwirk-
sam. Ein Zackenbandturbulator
(0,3 mm) auf Ober- und Unter-
seite des Auflenfligels geklebt,
behob das Ubel schlagartig!

Wahlweise eignet sich auch
ein Zierstreifen mit 1 bis 2 mm
Breite in zwei Lagen tibereinan-
dergeklebt oder 0,5-mm-Faden.

Von nun an war das Modell
traumhaft gutmiitig zu fliegen.

Allerdings mufi der Schwer-
punkt sehr genau eingehalten
werden. Gleiches gilt fiir den
Hochstart. Die giinstigste Positi-
ondes Hochstarthakens liegtetwa
4 cmvor dem Schwerpunkt. Die-
ser liegt 150 mm hinter der Flii-
gelnase.

Ein 8-mm-Gummischlauch ist
fir den Hochstart bestens geeig-
net.

Das Modell ist hinsichtlich
Léngsstabilitét unkritischer als
manches Leitwerksmodell. In
Verbindung mit der relativ nied-
rigen Sinkgeschwindigkeit kann
es mit Normal-Leichtwindseg-
lern mithalten, das haben einige
Vergleichsfliegen ergeben. Daf3
der Nurfliigel Vorteile beim en-
genKreisenhat, brauchthier nicht
besonders erwdhnt zu werden.
Allerdings geht dabei auch die
Flugleistung in die Knie. Beim
Kreisen also nicht enger werden
als erforderlich! Das giinstigste
Sinken wird bei hohem Ca, das
heiBt geringer Fluggeschwindig-
keit erreicht. “Ramphor” eignet
sich hervorragend auch zum Flie-
gen an kleineren Hingen.

Stiiddiste “Ramphor”

Teil.  Bezeichnung Stiick- Material Mafe in mm
Nr. zahl
Rumpf

Nasenklotz 1 Hartholz 40 x 40 x 30
2 Rumpfseitenwand 2 Sperrholz 1,5
3 Deckel 1 Sperrholz 1,5x33x243
4 D.-Seitenteile 2 Sperrholz 1,5
5 Querleiste 1 Kiefer 5x7
6 Boden 1 Kiefer 10 x 222
7 Fiillklotz 1 Balsa 30x 48 x 182
8 Seitenleitw.-Kemn 1 Pappelsperrholz 3
9 SL.-Beplankung 2 Balsa 1,5
10 SL.-Aufdickung 2 Balsa 4
11 Fliigelansatz 2 Balsa 6
12 Anschlufirippe 2 Sperrholz 2
13 Ubergangsstiicke 2 Sperrholz 1,5
Fliigel
14 Wurzelrippe 2 Sperrholz 2
15 Rippen 30 Balsa 2
16 Nasenleiste 2 Balsa/Kiefer 2 je 3 Lagen
17 Endleiste 2 Balsa 4 x25x 680
18 Beplankung

Fliigelanschlufl

oben/unten 4 Sperrholz 0,4
19 Beplankung 4 Balsa 1
20 Diagonalstege 18 Balsa 2x4
21 Verstirkungen 14 Balsa 2
22 Ohr (Kem) 2 Rohacell 20
23 Scharnierleiste 2 Balsa hart 5x6x 280
24 Querruder 2 Balsa Q.grain 5x45x 280
25 Servoauflage 2 Sperrholz 1,5x 20 x 54
26 Fiillklotz 2 Balsa S5x15x17
27 Holmstege 22 Balsa 1,5
28 Rohr 2 Alw/Messing 6/50x 200
29 Fliigelverbindung 1 Federstahl 50x 200
30 Flihrungsstift 2 Federstahl 20x30
31 Holm 4 Kiefer 3x5x680
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Die Zahl in der Zwinge bedeutet, daB
dieser Bauplan geeignet ist fiir:

Anfanger, sehr einfach
fortgeschrittene Anfanger mit Baukasten-
erfahrung
Durchschnittsmodellbauer
Modellbauer mit fundierten Kenntnissen
aus vielen Baukasten-, Bauplan oder
auch Eigenkonstruktionsmodellen
Experten mit viel Erfahrung, viel Zeit und
einer sehr gut ausgestatteten Werkstatt

Technische Daten

Spannweite; 1:950 mm

Rumpflinge: 570'mm

Flugmasse: circa 700 g

Flugelflache: cirea 45 dm2

Flachenbelastung; ca, 15 g/dm2

Profil: Eigenentwicklung

Steuerung: Querruder mit Mischer fiir Hobe/Tiefe
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