Der diesem Heft beiliegende Bauplan fiir den ,, Hangsegler " ist
anders, als die gewdhnlichen FMT-Baupline. Es handelt sich
mehr um Konstruktionsunterlagen als um eine ausfiihrliche Bau-
zeichnung. Eine Stiickliste gibt es nicht, und auch die Bauan-
leitung beschrdnkt sich nur auf die Aufzdhlung der wesentlichen
Schritte.

Dafiir bekommt der Leser andere Informationen: Er erfihrt,
wie ein Modellkonzept entstanden ist und kann auch die wichti-
gen Rechenschritte nachvollziehen.

Trotzdem, der Beilagenbauplan ist natiirlich keine Nur-
Informationsskizze, man kann den ,, Hangsegler " danach auch
tatsdchlich bauen. Das Rumpjfvorderteil, in Positivbauweise er-
stellt, muf3 in jedem Falle , freihindig geschnitzt und geschliffen
werden. Da wiirde auch eine Detailzeichnung die Sache nicht be-
schleunigen. Der Leitwerkstrdger ist ein GFK-Rohr, also ein Fer-
tigteil.

Der Fliigel und das Leitwerk sind in Styropor-Furnier-Bau-
weise gehalten. Fiir einen versierten Modellbauer - und nur fiir
solche ist das Modell auch fliegerisch geeignet - wird der Nach-
bau nach unseren Unterlagen keine Probleme bereiten.
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1. Modellauslegung

Es sollte ein schneller, wendiger
und kunstflugtauglicher Hangseg-
ler entstehen. Die Hauptabmes-
sungen wurden durch die Koffer-
raumgrofe des Transportfahrzeu-
ges vorgegeben. Die iibrigen Ab-
messungen erfolgten empirisch
bzw. nach der Methode, die Franz
Perseke in ,, das Segelflugmodell
Teil 3 ,, beschreibt. Durch das V-
Leitwerk und die Verwendung
eines GFK-Rohres wurde der
Bauaufwand minimiert. Die vor-
gesehenen Flaps in Verbindung
mit dem Wélpklappenprofil MH
42 vergrofierndie Wendigkeitund
den Einsatzbereich.

2. Technische Daten
2.1 Tragfliche

Spannweite ............... 2200 mm
ProOfi] e it e il 0y MH 42
Fliigeltiefe ti=tk ......... 200 mm

/]

Auslegung und Baubeschreibung

talteiiEe s Saie LB A6 0/ MM
Flicheninhalt A ......... 41,2 dm?
Streckung .......ceoeeveeeerenee 11,7
2.2 V-Leitwerk
VEormE sl S 120°
Spannweite ................. 460 mm
Profil ............. NACA 63 A 008
Flachentiefe
{5 mim
t s e SR 0lmm

Héhelr‘l‘lléi;‘;verés.f.l.éi.che .. 3,8 dm?
(senkrechte Projektion)=9,2%A

3.3 Rumpf und Gesamtmodell

Gesamtlénge ............. 1160 mm
Leitwerkshebelarm ..... 730 mm
Gesamtgewicht ............ 1700 gr

3. Berechnungen

3.1 Holmberechnung

Die Holmabmessung in den Trag-
flichen wurde nach der in ,,Das
Segelflugmodell Teil 2 beschrie-



benen Methode berechnet. Nach
Franz Perske muf} die Differenz
derKnickfestigkeitder Oberscha-
le und die Zugfestigkeit der Un-
terschale durch einen Zusatzholm
ausgeglichen werden.

Zugfestigkeit Unterschale
................................ 6000 N
Knickfestigkeit der Oberschale
................................ 3600 N
Holmquerschnitt ........... 0,9 cm?
Holmausfithrung
... 2x Kiefer 5x10 mm

Da meines Erachtens die Bela-
stungen im Riickenflug durch ein
kleineres ca wesentlich geringer
sind, wurde der Zusatzholm nur
in der Oberschale eingebaut. Die-
se Auslegung ist fiir ein Last-
vielfaches von n = 30 bei folgen-
den Vorgaben ausreichend:
camax. = 1,2

v max, =30 m/sec
Rumpfgewicht = 0,9 Kg

3.2 Schwerpunkt

Um beim Erstflug vor Uberra-
schungen sicher zu sein, berechne
ich immer den Schwerpunkt nach
der in FMT 6/89 vorgestellien
Methode. Fiir die Berechnung
werden folgende Daten benétigt:
® Fliigelfliche A

® Fligelstreckung L

® HLW- Fliche

® HLW- Streckung

® Leitwerkshebelarm RH

Die Berechnung wird in folgen-
den Schritten ausgefiihrt:

So einen richtigen Namen hat er nicht, der MT-TI30 . Hangsegler”.
Da man aber beim Bou ohnehin vieles selber I5sen muB, diirfte die,
wenn gewlinschte, Nomensfindung, die lelditeste Ubung sein

Fliigelteilflichen

Al =(ti + tk) x bl/2 = 8,00 dm?

A2=(tk+ta)xb2/2=12,60 dm?
Abstand der Teilflichenneutral-
punkte x1 und x2 zur Bezugslinie
zeichnerisch ermitteln. Um die
Berechnungzu vereinfachen, lege
ichdieBezugslinieimmerin Hohe
der Nasenleiste fest.

1) Fliigelneutralpunkt
N25=(x1xAl +x2x A2)/
(Al+A2)=0,592 dm

Kiare, einfache Linlen, eine ,schnelle” Aerodynomik und die GewiBhelt,

daB der
Das Ist die Formel fi ein Ideales Hangmodell

56

Segler festigheltsmiiBig jeder Flugbeanspruchung gewachsen Ist:

(2) mittlere Fliigeltiefe
tm=(ti+tk)x Al +(th+ti)
XA2/2x(Al+A2)

(3) Abwindeinfluf} des Fliigels =
4/(L+2)=0.2909

(4) Auftriebsanstieg des Fliigels =
2xmxL/(L+2)=57369

(5) Hohenleitwerksvolumen =
AhxRH/(Axtm)=0349

(6) Anstieg des HLW- Nick-
moment=-09x (4)xLHx 7/
1+ 1+ @LH2p)=-1,207

20000 00D OOPIEOOBONOONOOINDPONSTOOOOOOODSINEES®N!

(7) Flugzeugneutralpunkt =
(025-(6))/(5)x(1- (4))=0,382
Damit liegt der Schwerpunkt bei
8% Stabilitdt 72 mm hinter der
Nasenleiste

4. Bauweise

4.1 Tragflichen

Die Tragfldchen wurden in Hart-
schaumbauweise erstellt. Als Be-
plankungsmaterial verwendeteich
0,7mm dickesKoto-Furnier. Dies
hat gegeniiber Balsa ein etwas
héheres Gewicht, jedoch ist die
Oberflache nicht so kratzempfind-
lich und der Preis ist wesentlich
niedriger. Da die Bauweise allge-
mein bekannt ist, schildere ich
stichwortartig nur das Anfertigen
der Flaps.

® aus dem fertig beplankten und
geschliffenen Tragfliigel die Flaps
heraustrennen

@ das Ruder und ein 7 mm Alu-
miniumrohr mit Epoxidharz ver-
kleben. Das Aluminiumrohr er-
hoht die Torsionssteifigkeit und
ist gleichzeitig Lagerelement

@ zur Abformung der Hohlkehle
mit GFK iiberziehe ich das Ruder
mit Doppelklebeband einschlief3-
lich der Trennfolie

® 2,5 mm breite Lagerschlitze in
die Aluminiumrohre sdgen

@ fiir die Lagerung die Lagerbol-
zen in Hohe der Lagerschlitze in
die Rohre kleben

® die Flaps mit den aufgesteck-
ten Hohlkehlscharnieren mit dem
Fliigel verkleben

® Das Aluminiumrohr mit eini-
gen Streifen Doppelklebeband mit
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Trennfolie zur Einhaltung des
Abstandes iiberkleben. Die
beschriebene LLagerungbietetden
Vorteil, daB die Ruder fiir Repa-
raturen demontiert werden kén-
nen

@ Stirnflachen der Ruderund der
Tragflichen verkasten

@ Montage der Ruderanlenkung.
Hierzu wird ein Stellring in die
Al-Rohre geklebt. Zur Anlenkung
dient ein um 90° abgewinkelter
2,5 mm Stahldraht

4.2 V- Leitwerk

Kabinenhaube anfertigenund ein-
passen

® Tragfligelauflage mit dem
Rumpf verkleben. Die Auflage
wird mit GFK von den Tragfla-
chen abgeformt

@ Stahidrahte fiir das V- Leit-
werk einkleben

® Rumpfspachteln, schleifenund
lackieren

® Femsteuerung einbauen. Die
Servos fiir die Flaps werden unter
den Tragflichen eingebaut. Die
Anlenkung erfolgt im Rumpfin-

neren, damit sie keinen zusitzli-
chen Widerstand erzeugt.

5. Flugerfahrungen

Das Modell hilt festigkeitsmaBig
allenFlugfigurenstand. Durch das
gewihlte Profil sind die erreichba-
ren Geschwindigkeitensehrhoch.
Sturzfliige aus groBen Hohensind
sowohl im Normal- als auch im
Riickenflug méglich. Anderer-
seits kann das Modell durch die
‘Walbklappen auchbeischwachen
Wetterlagen eingesetzt werden.

6. Literaturhinweise

® FMT 10/ 1975:
Rumpfpositivbauweise

@ FMT 6/ 1976:
Rumpfpositivbauweise

@ FMT 2/1988:

Profil MH 42

@ FMT 6/ 1989:
Schwerpunktberechnung

@ Franz Perseke, Das Segelflug-
modell, Teil 1-3, Neckar-Verlag
(Profil NACA 63A 008,
Holmberechnung, Modellausle-

gung)

Das Leitwerk erstellte
ich ebenfalls in Styro-
porbauweise. Zur Be-
plankung verwendete
ich 1,0mm dickes Bal-
saholz.

Zeichnung zur Berechnung des Schwerpunktes

4.3 Rumpf

Da ich immer nur Ein-
zelstiicke  anfertige,
wihlte ich die Positiv-
bauweise fiir das
Rumpfvorderteil. Der
Leitwerkstriiger ent- 0
stand aus einem GFK- %
Rohr. Nachfolgend

il

Bezugslinie

schildere ich die ein-
zelnen Bauabschnitte
in Kurzform.

FNP

@ Rumpifboot aus
Styropor ,,schnitzen®
@ Styroporteil mit
Moltofil spachteln und
schleifen

® Das Rumpf-Urmo-
dell (=Positivform)mit
Trennmittel behandeln.
Hierbei keine 16semit-
telhaltigen Trennmittel
verwenden, da diese
das Styropor auflésen
® Rumpfvorderteil mit
Glasgewebe und Epo-
xidharz iiberziehen.
Glasgewebe mit Ko-
perbindung ist hierfiir
besonders geeignet, da
essichproblemlosauch
in engen Radien lami-
nieren 143t

® Kabinenhaube und

RH

v |sp
T FZNP

ﬁ

.

ta

die Tragfliigelauflage
herausségen und das
Styropor herauspulen.
® Rumpfbootund Leit-
werkstriger ausrichten
und verkleben

® Haubenrahmen aus
3 mm Sperrholz im
Rumpf verkleben

® aus dem herausge-

ti

FNP = Flugelneutralpunkt
FZNP = Flugzeugneutralpunkt
= Schwerpunkt

SP

i

ta

|t

Konstruktion zur
Bestimmung des
Flachenneutralpunktes

sigten GFK-Teil eine
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