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MT-993 — Konstruktion: Heinrich Baumhodfer

F-4 ,,Phantom*’

Militarflugzeuge: Soll man sie, darf man sie als
RC-Modelle nachbauen? Das Thema wurde schon
oft diskutiert, ohne eine Klirung gebracht zu ha-
ben. Natiirlich sind heutige Militdrmaschinen
fiirchterliche Waffen und natiirlich sind deren
Nachbauten als Modelle absolut friedlich und
harmlos. Und es mag sein, daf} den einen oder an-
deren Modellbauer auch die ,,Waffentechnik* fas-
ziniert, in der Regel ist es aber die unkonventio-
nelle Auslegung, die Originalitdt, die zu losenden
aerodynamischen Fragen beim Modell und das
ausgefallene Flugbild, die das Motiv zum Nachbau
darstellen. Kommen wir also gleich zur Sache:

Bauanleitung ,,Phantom*

Rumpf:

Nachdem man sich die Spanten 1
bis 8, die Rumpfseitenteile 18 und
den Motortrager 29 gefertigt hat,
werden in Spant 2 die Locher fiir
den Spritschlauch und das Dros-
selgestinge gebohrt. Spant 3 be-
kommt Locher fur die Diibel zur
Befestigung der Tragfliche und
aus Spant 5 wird der Kreis 44 her-
ausgesigt. Dieses Stiick wird als
Boden in ein Papprohr geklebt,
und der so entstandene Akkube-
hilter wird von hinten in Spant 5
geleimt. Von vorne werden in die-
sen Spant zwei Holzschrauben
rechts und links etwa einen Zen-

timeter neben der Behélteroft-
nung halb eingeschraubt. Ein spi-
ter iiber die Offnung gespannter
Gummiring soll verhindern, daB
der Akku nach vorne heraus-
rutscht. Dann wird Spant 3a hin-
ter Spant 3 und Spant 7 hinter
Spant 6 geklebt und der Motor-
trdger bekommt die Locher, je
nach Motortyp, fiir dessen Befe-
stigung. Nun wird Spant 2 fest
mit dem Motortriger verleimt
und das Bugfahrwerk 38 an
Spant 2 geschraubt. Auf die Sei-
tenteile 18 werden dann im vor-
deren Bereich die Gurte 16 ge-
leimt, wobei zu beriicksichtigen

ist, da die oberen Gurte bei
Spant 2 etwa zwei Drittel von
oben eingesdgt werden. Diese
Einschnitte preSt man dann mit
Leim voll und kann somit die
Gurte etwas geknickt auf Teil 18
kleben. Nachdem der Leim ge-
trocknet ist, werden alle diese Tei-
le auf einer Helling zu einem
Rumpfmittelteil ~ zusammenge-
baut. Fiir die Pendelleitwerksach-
se (Hohenleitwerk) 16tet man erst
den aus Messing selbstgefertigten
Anlenkhebel 42 auf den Stahl-
draht 40, schiebt dann Distanz-
scheiben (M4 Muttern und Schei-
ben) und dann noch die Hiilsen
41 auf den Stahldraht 40. Dann
erst biegt man den Draht zu dem
Gebilde, wie es die Zeichnung
vorgibt. Nach Ausarbeiten der
Achsenaufnahme in den Teilen 18
kann die Leitwerksachse an den
Hiilsen mit ,,UHU plus“ in den
Rumpf eingeklebt werden. Vor
dem Beplanken muB3 man ein
Steuergestinge einhdngen und
nach vorne legen. Teil 17 wird bei
X wieder geknickt und vorne auf
den Rumpf geklebt. Erst dann
kann man die Phase Y mit einem
langen Schleifklotz, iiber Spant 4
und 5 gleitend, anschleifen. Die
Beplankung 22 kann nun ange-
bracht werden. Dabei mufl am

hinteren Teil des Rumpfes etwas
getrickst werden. Je weicher das
Balsaholz ist, desto weniger
Schwierigkeiten bereitet einem die
Arbeit. Aus den Teilen 25a, b und
d fertigt man nun das Seitenleit-
werk und leimt es in die dafir auf-
geschnittene Rumpfoberbeplan-
kung in den Rumpf ein. Die Be-
plankung 24 am unteren Rumpf
macht weniger Schwierigkeiten.
Unterhalb von Spant 7 und 8 ent-
steht eine Klebenaht und gibt die-
ser Kante eine ausreichende Fe-
stigkeit. Bevor man mit dem Bau
der Tricbwerke beginnt, miissen
die beiden Tragflichenbefestigun-
gen 37 geleimt und geschraubt
werden, der Klotz 9 in das Heck
eingearbeitet, im  vorderen
Rumpfteil die untere Beplankung
17b und der Spant 1 angeleimt
werden. Teil 17b muf3 wegen dem
schon angeschraubten Bugfahr-
werk von vorne 5 mm breit auf-
geschlitzt und nach dem Anlei-
men wieder verschlossen werden.
Nun kann der soweit fertige
Rumpf mit dem Balsahobel ge-
rundet und mit einem Schleifklotz
fein sduberlich geschliffen wer-
den. Erst jetzt kann man die
Spanten 10 bis 15 und 21 seitlich
nach Zeichnung an den Rumpf
leimen. Nachdem die Hilfsgurte
20 und die Dreikantleisten 16 an-
gebracht sind und der Leim ge-
trocknet ist, kann die Beplankung
23 angebracht werden. Dazu
mochte ich einige Tips geben. Zu-
erst kiirzt man sich zwei 1,5 mm
dicke Balsabrettchen auf die Lén-
ge der Triebwerke nach Zeich-
nung. Weiches Holz ist wieder
notwendig. Wenn man das Bal-
saholz gegen eine Lichtquelle hilt,
scheint bei weichem Holz das
Licht mehr durch als bei hartem.
Meistens ist es so, da} das Bal-
saholz zu der einen Kante weicher
ist als zu der anderen. Diese Seite,
also die weichste (lichtdurchlds-
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sigste) nimmt man dann fiir die
Rundung an den Triebwerken.
Man kann zusitzlich voriiberge-
hend (im Bereich der Spanten)
Klebeband anbringen und verhin-
dert somit ein Aufplatzen des Bal-
saholzes. Hilfsgurte und Spanten-
auBenflichen und die zum Auf-
kleben notwendigen Stellen, in-
nenseitig der Beplankung 23, wer-
den nun mit Pattex eingestrichen,
und dann geht es los:

Im Bereich von Spant 10, 11, 12

les. Nach Herausschneiden dieses
Keiles driickt man auch diese Sei-
te an die Spantenrundung. Ge-
nauso verfahrt man bei Spant 15,
und ein Triebwerk ist fertig.
Nachdem auch das andere Trieb-
werk so gebaut wurde, sollten von
innen, entlang der Spanten, noch
WeiBleimraupen angebracht wer-
den. Vorne bei Spant 10 und 21
wird dann unten die Beplankung
angeklebt und hinten leimt man
unter Zwischensetzen des Teiles

leitwerk spéter eine Querruder-
wirkung. Nachdem der Kleber
hart ist und sich nichts mehr ver-
stellen kann, wird die obere Be-
plankung 27 aufgeleimt.

Tragfliiche:

Aus Styropor werden unter Zu-
hilfenahme der Musterrippen A,
B, C und D die inneren und &u-
Beren Tragflichenteile mit einem
sheiBen Draht® ausgeschnitten,
mit 1,5-mm-Balsa beplankt usw.

Die Phantom: Als Original nicht nur einer der lautesten, sondern auch einer der markantesten Jagdbomber.
Im Modellnachbau konnen wir auf die Lautstirke verzichten; ein guter, leiser Motor und ein wirksamer
Resonanzschalldimpfer bewirken sehr viel. Die markanten Konturen sind jedoch auch beim Modell geblieben
und machen vor allem das Flugbild so eigenartig.

und 13 wird die Beplankung oben
auf den Hilfsgurt 20 gedriickt und
mit dem Finger zuerst bei Spant
12, dann bei Spant 11, 13 und
dann bei Spant 10 von oben nach
unten festgestrichen. Dann driickt
man die Beplankung seitlich an
den Hilfsgurt der Tragflichenauf-
lage und an den Gurt 16 im hin-
teren Triebwerksbereich. Von
jetzt an muf} wieder getrickst wer-
den. Auf den Klebekanten von
Spant 14 und 15 muB vor dem
Andriicken der Beplankung diese
auf der Spantenrundung bis zur
Hilfte der Triebwerkshohe ein-
geschnitten und ein Keil heraus-
getrennt werden. Die Keilbreite
ergibt sich wie folgt: Man driickt
nach dem Einschneiden erst die
eine Seite auf den Spant und be-
stimmt dann bei der anderen Seite
durch Anlegen die Form des Kei-

Flug- und Modelltechnik
409-2/90

45 die untere Beplankung 17c an.
Nach dem Trocknen des Leimes
werden die Triebwerke hinten mit
dem Balsahobel gerundet und der
gesamte Rumpf mit einem
Schleifklotz geschliffen. Beinahe
hétte ich vergessen, daB Teil 17c
nach vorne, also zur Rumpfoff-
nung hin, etwa 20 mm ldnger ge-
lassen wird. Hier wird némlich
spiter die Tragflichenhinterkan-
te, die ja gepfeilt ist, eingepalt.

Héohenleitwerk:

Der Aufbau des Leitwerkes ist
einfach. Man leimt auf die untere
Beplankung 27 die Teile 26a, b
und c und klebt diese offene Kon-
struktion mit Zweikomponenten-
kleber an die bereits gewinkelte
Pendelleitwerksachse. Beide Sei-
ten miissen haargenau ausgerich-
tet werden, sonst hat das Hohen-

Sicherlich hat jeder schon Erfah-
rungen auf diesem Gebiet der
Tragflichenherstellung  gesam-
melt, so daB ich nicht genauer
darauf eingehen muB. Teil 30 ist
in der Zeichnung groBer gezeich-
net. Es wird, nachdem man von
der zusammengeleimten Tragfla-
che die Spitze abgesdgt hat, hier
mit Zweikomponentenkleber an-
geklebt und mit dem Rumpf biin-
dig geschliffen. Dieses Teil 30 soll
aus Sperrholz sein, denn es dient
zur Aufnahme der Diibel 39.

Alles fein siuberlich verschliffen,
zweimal mit Porenfiiller gestri-
chen (zwischenzeitig geschliffen)
wird das soweit fertige Modell
dann mit Papier bespannt und
nochmals mit Porenfiiller gestri-
chen. Vorne in die rechte Seiten-
beplankung schneidet man nun
eine Offnung, um den Motor ein-

zubauen. Zur Lackierung sucht
man sich die Vorlage aus den Ka-
talogen der Hersteller fiir Flug-
zeugmodelle aus Plastik. Die
Luftleitbleche 46 (natiirlich aus
Balsa) werden erst lackiert und
dann an den Rumpf geklebt. Eine
Kabinenhaube kauft man sich
passend oder stellt sich diese sel-
ber her. Anleitungen hierfiir wur-
den des oOfteren in FMT abge-
druckt. Bei den Triebwerksaus-
lidssen improvisiert man mit Pap-
pe oder Balsaholz, oder es finden
sich passende Spraydosendeckel.
Nach dem Einbau aller Fernsteu-
erteile wird man feststellen, daB
sich der Schwerpunkt viel zu weit
vorne befindet. 200 bis 300
Gramm Blei miissen in dem
Rumpfheck (und zwar ganz hin-
ten) untergebracht werden, und
dazu verfahrt man folgenderma-
Ben: Man legt soviel Blei auf die
Hinterkante des Hohenleitwer-
kes, bis sich der Schwerpunkt an
der richtigen Stelle befindet. Nun
schneidet man, so leid es einem
auch tut, ein Loch von etwa 20
x 20 mm in die hintere untere
Rumpfbeplankung 24, etwa in
Hohe der Leitwerksachse 40.
Dann rithrt man 30 Gramm
GieBharz an und nimmt von dem
Blei wieder 30 Gramm weg (weil
ja das Gewicht des Harzes zum
Ballast hinzukommt). Das iibrige
Blei wird zerkleinert und zusam-
men mit dem GieBharz in das
Loch der Beplankung 24 des am
Motor aufgehédngten Rumpfes
gefiillt. Dabei darf man natiirlich
nicht die Pendelleitwerksachse be-
kleckern. Der Rumpf sollte dann
spiter wieder mit dem herausge-
schnittenen Teil verschlossen wer-
den.

Die EWD betrdgt etwa 1 Grad
und ist im Fluge einzutrimmen.
Die genaue Lage des Schwer-
punktes im Verhdltnis zur Ein-
stellwinkeldifferenz ist relativ. Ich
habe die Phantom schon einen
Nachmittag lang mit einem 2
Zentimeter zu weit vorne liegen-
den Schwerpunkt (entgegen der
Zeichnung) und einer EWD von
iber 5 Grad geflogen und es war
weiter nichts dabei. Nur die Lan-
degeschwindigkeit ~war zum
Fiirchten hoch.

Motorseitenzug ist nicht vorge-
sehen, Motorsturz ergibt sich au-
tomatisch, wenn man genau nach
der Zeichnung baut. Ich habe das
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Stiickliste fiir F-4 ,,Phantom*

Teil-Nr, Benennung Stiick  Material Abmessung
1-8 Rumpfspanten jet Sperrholz 5 mm
9 Endklotz 1 Balsa 30 x 30 x 30 mm
10-15 Triebwerksspanten je2 Balsa 3 mm
16 Rumpfgurte 6 Balsadreikantl. 15x 15mmL.n Z
17a-17¢  Rumpfbeplankung je1 Balsa 5 mm
18 Rumpfbeplankung 2 Balsa 5 mm
19 Kabinenhaube 1 Klarsichtmaterial 1-2 mm
20 Hilfsgurte 4 Balsavierkantl. 3x3mm,L n Z
21 Spant 1 Balsa 3mm
2 Rumpfbeplankung 1 Balsa 1,5 mm
23 Triebwerksbeplankung 2 Balsa 1,5 mm
24 Heckbeplankung 2 Balsa 1,5 mm
25a-25d  Seitenleitwerksteile jel Balsa 6 mm
26a Héhenleitwerksteile Balsa 3 x 10mm, L. n. Z
26b Hohenleitwerksteile Balsa 3x 15mm, L. n. Z
26¢ Hohenleitwerksteil Balsa 3 mm, Form n. Z.
27 Haohenleitwerksbepl. jed Balsa 1,5 mm
28 Triebwerksauslisse 2 Balsa, Pappe oder sonstiges
29 Motortriger t Buchensperrholz 8§ mm
30 TragflichenabschluB 1 Sperrholz 5 mm
3 Nasenleiste 4 Balsa 10 x 15 mm
32 Randbogen 2 Balsarest 5 mm
33 Tragfliichenbepl. 8 Balsa 1,5 mm
34 Querruder 2 aus Tragfl. ausgesigt
35 Fahrwerkshalterung 2 Hartholz 15 x 30 x 170 mm
36 Hauptfahrwerk 2 Stahldraht 4 mm
37 Tragfl.-Befestigung 2 Kaufteil
38 Bugfahrwerk 1 Kaufteil
39 Diibel 2 Buchenrundleiste Smm &
40 Pendelhohenleit- 1
werksachse Stahldraht 3mmL. n Z
41 Achsenlagerung 2 Alurohr iiber 40 passend
42 Hohenruderanlenkung 1 Messing 1 mm
43 Akkubehilter 1 Papprohr GroBe n. Z.
44 Akkubehalterdeckel 1 aus Spant 5 ausgesdgt
45 Behilterauflage 1 Balsarest 5 x 8 x 20 mm
46 Luftleitbleche 2 Balsa 3 mm
A, B,C  Musterrippen je2 Sperrholz 3 mm
u D
XuyY siche Text

Modell insgesamt dreimal gebaut.
einmal mit 800 mm und zweimal
mit 1000 mm Spannweite. Die
kleinere Version fliegt mit einem
20er Motor etwas kribbelig, die
groBere Version aber, von einem
6,5-ccm-,,Speed“-Motor angetrie-
ben, liegt sehr ruhig in der Lufl
und ldBt sich butterweich iiber al-
le Ruder steuern.

Zum Schlul mdchte ich einige
Fehler nennen, die man unbe-
dingt vermeiden muf. Ich weiB,
wovon ich spreche, denn ich habe
sie alle gemacht und deren Fol-
gen, bis hin zu Abstiirzen, spiiren
miissen:

{. Die  Abhebgeschwindigkeit
darf niemals zu gering sein! Das
heiB3t: Niemals den Kniippel voll

v

Klein

zichen und damit das Modell
hochreiflen wollen, wenn durch
zu hohes Gras oder durch Was-
serpfiitzen  dieses abgebremst
wurde. Start abbrechen!

2. Nach dem Abheben unbedingt
ein zu stark gezogenes Hohenru-
der sofort zuriicknehmen und
hochstens im Winkel von 30
Grad steigen. Dieses Modell hat
wegen seiner geringen Spannweite
bei plotzlich starkem Anstellen
nach dem Abheben eher das Be-
diirfnis, in Richtung Horizont zu
wollen als nach oben und schligt
dann, bedingt durch den Motor-
drall, nach links um.

3. Im Langsamflug sollte man
keine groflen Ruderausschlige
wagen. Eine Phantom ist kein
RC-1-Modell und erst recht kein
Trainer. Am besten fliegt man das
Modell immer schnell und weit-
raumig.

und grofi: Die Phantom, in zwei Groflen nachgebaut

Mehr als bei anderen Flugzeugen
gilt fiir schwere Militéirmaschinen
und deren Nachbauten gleicher-
maBen:; Fahrt ist das halbe, ja ei-
gentlich das ganze Leben. Ein
Uberziehen hat meist fatale Fol-
gen. Beim Fliegen unserer Mo-
dell-Phantom heil3t es also, vor al-
lem in der Startphase darauf zu
achten, daB} der Steigwinkel nicht
zu steil und die Fahrt immer aus-
reichend ist.

Diese ,,RC-Phantom* ist kein ge-
muiitlicher Flieger und daher fiir
Unerfahrene gidnzlich ungeeignet.
Andererseits wird ein guter Mo-
dellpilot keine Probleme damit
haben, und gerade die Anspriiche
an das Konnen und die Konzen-
tration sind es, die auch viel Freu-
de und SpaB} beim Fliegen dieses
Modells bedeuten.

Ich wiinsche viel Erfolg!

MT-993
RC-Flugmodell
F-4 ,,Phantom*
Konstruktion:

Heintich Baumhofer
Technische Daten:
Spannweite: 1 000 mm
Rumpflinge: 1080 mm
Fluggewicht: 2850 g
Mototisierung; 6,5 cm’
RC-Funktionen:

Seiten-, Hohen-, Quer-
ruder, Motordrossel
Verlag fur Technik und

Handwerk GmbH, Postfach
11 28, 7570 Baden-Baden
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