Seit einiger Zeit lag in meinem
Bastelkeller ein Mabuchi 550 mit
Getriebe 1,5:1 herum, der, im-
mer wenn er mir in die Hinde
ficl, die Frage aufwarf, ob man
nicht zu diesem Motor ein pas-
sendes Modell bauen konnte?
Dieser Frage sollte nun endlich
einmal nachgegangen werden.
Dazu wurde zuniichst der poten-
tielle Antriebsmotor niher un-
tersucht.

Der Antrieb

In H. Meyers Buch ,Elektro-Se-
gelflugmodelle“ (MTB 9) finden
sich im Anhang Kennlinien des
Mabuchi RS 550 S. Danach ar-
beitet der Motor bei 7 V und ei-
ner Stromaufnahme zwischen 15
und 10 A mit Wirkungsgraden
zwischen 61 und 68 %. Das er-
gibt, wenn Getriebeverluste von
bis zu 10 % einbezogen werden,
eine mittlere Leistungsabgabe
von etwa 50 W bei einer Dreh-
zahl um 5000 U/min. Nun laBt
sich anhand der Diagramme zur

6

Bestimmung der Luftschrau-
benabmessungen (MTB 9, S. 26/
27) die erforderliche Luftschrau-
be ermitteln. Fiir den Arbeits-
punkt von 50 W Motorleistung
und einer Drehzahl von 5000 U/
min. sowie einer voraussichtli-
chen Fluggeschwindigkeit von
ca. 11 m/secermittelteich fiirdie
Luftschraube 11,5 Zoll Durch-
messer und 7 Zoll Steigung.
Diese theoretischen Uberlegun-
gen liberpriifte ich nun durch
Standzugmessungen. Dabei
wurde der Getriebemotor mit ei-
nem Mabuchi 550 ohne Getriebe
verglichen. Die MeBwerte sind
in der folgenden Tabelle aufgeli-
stet.

Winterfreuden, Sommerireuden
mit dem Elektromotormodell
ELSPMO

Die 600 g Standzug des Getriebe-
motors beeindruckten mich
doch sehr, zumal die Stromauf-
nahme von 15 A auf einen giin-
stigen Motorwirkungsgrad im
spiateren Flugbetrieb schlieBen
lieB. Nun sagt die Standzugmes-
sung iiber das Verhalten des An-
triebs im Flug wenig aus, aber
der Vergleich mit dem Mabuchi
ohne Getriebe und die theoreti-
schen Uberlegungen fiihrten zu

Motor Luftschraube Spannung Strom Standzug
Mabuchi 550 8/ 6 Zoll Taipan 7V 13A 420g
o. Getriebe 9/ 4 Zoll Taipan 7,5V 125A 480 g
Mabuchi 550 10/ 6 Zoll Taipan 7,5V 12A 530g
m. Getriebe 11/ 7 Zoll Taipan 7V 15A 600g

dem EntschluB3, den Getriebe-
motor in einem Motormodell zu
erproben.

Der Modellentwurf

Das zu entwerfende Modell soll-
te ein reines Motormodell sein,
welches in der Lage ist, von befe-
stigten Pisten Bodenstart auszu-
fuihren. Es sollte iiber zwei Ach-
sen steuerbar sein, und der Mo-
tor sollte durch einen einfachen
Ein-/Ausschalter betitigt wer-
den. Es war also ein einfaches
Sportmodell geplant.

Durch die Auswahl des Mabuchi
550 G 1,5:1 standen nun zwei
weitere Bedingungen fest: 1. Das
anzustrebende Modellgewicht.
Nach der Uberschlagsformel
»~Modellgewicht = 2 bis 2,5 mal
Standzug“ ergaben sich 1200 -
1500 g Gewicht. 2. Der Antriebs-
akku. Um die Voriiberlegungen
zu testen, sollten es 7 Zellen 1,2
Ah sein, Dieser Akku bietet zu-
dem den Vorteil der einfachen
Lademdglichkeit.

Nun ging es an das eigentliche
Konstruieren und Zeichnen. Die
Abmessungen des Modells wur-
den aus der Erfahrung mit dhnli-
chen und bereits erprobten Mo-
dellen heraus festgelegt. Als
Tragfliigelprofil wihlte ich das
E 205, das sich bei einem dhnli-
chen Entwurf schon bewihrt
hatte. Die Mitteldeckerausfiih-
rung gestattet die Anordnung
des Antriebsakkus auf der Trag-
flache. Er wird dort mit Gummi-
ringen festgeschnallt und kann
nach Abnahme der Haube leicht
gewechselt werden.

Zur Flugerprobung
Das Modell flog auf Anhieb gut.
Lediglich die Ruderausschlige
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und die Schwerpunktlage muBte
gedndert werden. Die Steiglei-
stung ist im Vergleich zu Antrie-
ben mit kleinen Luftschrauben
und vergleichbarer Leistung
deutlich besser. Das Modell
fiihrt auf ebenen Bahnen ein-
wandfreie Bodenstarts aus; im
Winter geht’s mit Ski auch von
ebenen Schneeflichen aus. Die
gute Steigleistung und die Bo-
denstartfihigkeit fiihre ich auf
die relativ hohen Schubwerte
des Getriebeantriebs bei niedri-
gen Fluggeschwindigkeiten zu-
riick. Die Flugzeit mit einer Ak-
kuladung liegt im Mittel bei 5-6

Minuten. Bei nicht eingeschalte- |

tem Motor ist die Gleitleistung
des Modells méBig, da die groBe
Luftschraube mitdreht und ei-
nen doch beachtlichen Wider-
stand erzeugt.

Insgesamt bin ich mit dem Mo-
dell sehr zufrieden, hat es mir

doch den Beweis erbracht, daB |

ein Getriebemotor bei sorgfilti-
ger Auslegung der Kombination
Motor-Getriebe-Luftschraube

auch bei einem reinen Elektro-
Motormodell gegeniiber dem
Direktantrieb mit relativ kleinen
Luftschrauben Vorteile erbringt.

Baubeschreibung zum Elektro-
motormodell ELSPMO
ELSPMO ist ein einfaches, aber
sehr ansprechendes Elektromo-
tormodell fiir den Antrieb mit
dem Getriebemotor Mabuchi
550 G 1,5:1 und einem Flugakku
von sieben Zellen 1,2 Ah. Es
wird tiber Hohen- und Seitenru-
der, sowie Motorbeeinflussung
gesteuert,

Nach eigenem Ermessen kén-
nen in das Modell auch andere
Antriebe eingebaut werden. Un-
ter der Kabinenhaube ist Platz
fiir maximal 10 Zellen 1,2 Ah.
Nach meinen Erfahrungen er-
bringt ELSPMO aber mit der
hier vorgestellten Antriebsver-
sion die ansprechendsten Flug-
leistungen. Bei ungeregeltem
Motor betrégt die Motorlaufzeit
je nach Ladezustand des Flugak-
kus fiinf bis sechs Minuten.
Wie bei jedem Elektroflugmo-
dell sollte beim Bau von ELSP-
MO auf ein moglichst geringes
Gewicht geachtet werden. Nur
ausgesuchtes, leichtes und
gleichméBig gewachsenes Holz
verwenden; grof3flichige Kle-
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bungen sparsam mit Kontaktkle-
ber ausflihren, sonst Hart- oder
Sekundenkleber  verwenden,
stark beanspruchte Stellen (z.B.
Motorspant, Fliigelbefestigung)
mit Zweikomponentenkleber
verbinden; fiir die Anlage, wenn
vorhanden, nur einen 225 mAh
Empfingerakku, sowie Micro-
Servos verwenden. Trimmblei
sollte bei einem Elektromodell
tabu sein. Bei ELSPMO liBt sich
die angegebene Schwerpunktla-
ge bequem durch Verschieben
von Flugakku und Anlageteilen
erreichen. Fiir das Zweibein-
fahrwerk wird ein GfK-Biigel
verwendet, der eine lichte Héhe
von 115 mm hat. Ein solcher
Fahrwerksbiigel sollte nicht
mehr als 45 g wiegen.

Das Modell ist konventionell in

Balsa-Sperrholz-Bauweise auf- |

gebaut. Nur zur Verbindung der
Tragfldchenhilften, zur Verstar-
kung der Fahrwerksbefestigung
und bei der Kabinenhaube wird
GfK eingesetzt.

Rumpf

Der Rumpfbau beginnt mit der
Herstellung der Rumpfseitentei-
le, die aus den Teilen 11, 12, 13
und 16 bestehen. Zunichst
schneidet man aus 1,5 mm star-
kem Balsaholz die duBeren
Rumpfwinde aus. Auf diese
klebt man mit Kontaktkleber die
innere Rumpfwand und den
Rumpfgurt. Danach sind die
Eckleisten, ebenfalls mit Kon-
taktklebern, aufzubringen.

Die Rumpfspanten 1, 3-5und 10

werden aus 2 mm starkem Sperr- |

holz hergestellt. Beim Motor-
spant mufl ein 6 mm starkes
Holzchen angeklebt werden, da-
mit der Getriebemotor eine Ab-
stlitzung zum Spant hin be-
kommt (Teil 18).

Die Rumpfseitenteile werden |

nun auf der Rumpfunterseite
stehend, die von der Fliigelna-
senleiste ab gerade verlduft, mit
den Spanten zusammengefligt,
Am Rumpfende sind dazu die
Balsadreikantleisten abzuschri-
gen und zu verkleben. Der Mo-
torspant 1 wird mit ca. 2 Grad
Seitenzug und Motorsturz ein-
geklebt und gut mit Zweikompo-
nentenkleber fixiert. Nachdem
die Spanten 6 und 7 und die
Hilfsspanten 8, 9 eingeklebt wur-
den, kann mit der Beplankung

| Der Akkupack wird mit Gummiringen am Fliigel befestigt.

Damit man alles genau sieht: aufgeschnittene Rumpfnase mit dem
Mabuchi-Getriebemotor

Als GfK-Teﬁf‘ iir Ganzjahresflugbetrieb, das Fahrwerk n: Riédern und
Kufen

oty
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Elektro-Motormodell
ELSPMO
Konstruktion: W, Baumstark

Technische Daten
Spannweite:
Linge: 960 mm
Gewicht: 1400 g
Flichenbelastung: 57 g/qdm
Fligelfliche: 24,7 qdm
Héhenleit-

werksfliche: 4,8 qdm
Profile: Fliche E 205

Leitwerke NACA 0009
Motor: Mabuchi 550 G 1,5:1
Luftschraube: 1177 Zoll
Antriebsakku:

7 Zellen 1,2 Ah

1300 mm

BauplanmaBstab 1:1

Verlag fiir Technik und
Handwerk GmbH, Postfach
1128, 7570 Baden-Baden

der Rumpfoberteile begonnen
werden. Das Rumpfvorderteil
wird mit 2 mm starken Leisten,
der Leitwerkstriger mit 1,5 mm
starken Leisten beplankt. Fiir
diese knifflige Arbeit hat sich Se-
kundenkleber bewihrt.

Nun wird der Rumpf vom Bau-
brett abgenommen und von un-
ten verschlossen (Teil 17, Mase-
rung quer). Zuvor miissen aller-
dings nach eigenem Ermessen
dic Bowdcnziige verlegt werden.
Der AbschluBspant 2 wird ange-
klebt, und der ganze Rumpf wird
sauber verputzt, Im Bereich der
Fahrwerksbefestigung werden
innen und auBlen je zwei Lagen
Glasgewebe 80 g/gm auflami-
niert. Zum SchluB wird der gan-
ze Rumpf mit einer Lage diin-
nem Glasgewebe 25 g/qm oder

Seide iiberzogen, und der Sporn
und die Tragfliigelbefestigung
werden mit Zweikomponenten-
kleber angeklebt. Die Kabinen-
haube wird in Positivbauweise in
GIK hergestellt. Dazu raspelt
und schleift man sich einen Sty-
roporblock zurecht, der nach
sorgfiltigem Spachteln mit Mol-
tofil 0.4. mit je einer Lage 160iger
und 80iger Glasgewebe iiberzo-
gen wird. Ist das Laminat ausge-
hirtet, 16st man das Styropor
heraus. Die so entstandene Hau-
be wird erst bei montiertem Flii-
gel beschnitten und mit Kabi-
nenspanten 20, Diibel 22 und
Verriegelung 23 versehen,

Leitwerke

Héhen- und Seitenleitwerk wer-
den in Schalenbauweise, beste-
hend aus Nasenleiste, Rippen,
Endleiste und Beplankung auf-
gebaut. Die Rippen fiir das Ho-
henleitwerk stelit man im Block-
verfahren fiir beide Halften ge-
meinsam her. Die erforderlichen
Musterrippen sind im Plan auf-
gezeichnet, Die Rippen des Sei-

tenleitwerks sind einzeln ge-
zeichnet,

Wegen der bikonvexen Profile
mufl man beim Aufbau des Rip-
pengertistes und beim Aufbrin-
gen der Beplankung mit Hilfslei-
sten arbeiten, die man im Be-
reich der Nasen- und Endleisten
unterlegt. Es ist darauf zu ach-
ten, da3 man keinen Verzug ein-
baut. Das Hohenleitwerk wird in
einem Stiick iiber die ganze
Spannweite beplankt. Die Rand-
bdgen aus 5 mm starkem Balsa-
holz werden angeklebt, und

dann wird alles sauber verschlif- |

fen. Das Hohenruder wird aus ei-
nem 8 mm starken Balsabrett-
chen ausgeschnitten und keilf6r-
mig zugeschliffen.

Zum Abschluf} wird das Seiten-
leitwerk an der Wurzel dem Pro-
filverlauf des Hohenleitwerks
entsprechend  ausgeschliffen
und mit Zweikomponentenkle-
ber winklig und mittig auf das
Hohenleitwerk aufgeklebt. Bei-
de Leitwerke klebt man dann,

|

rechtwinklig zur Rumpflings-
achse ausgerichtet, auf den
Rumpf.

Tragfliigel

Die Tragfliigelhilften sind in
konventioneller Holm-Rippen-
bauweise aufgebaut, so daf ich
nur einige Hinweise zum Bau zu
geben brauche.

Die Rippensiitze fiir jede Hiilfte
stellt man im Blockverfahren
her. Die Musterrippen dazu ent-
nimmt man den Tragfligel-
schnitten. Es ist darauf zu ach-
ten, daB3 die Wurzelrippen 56 aus
5 mm starkem Balsaholz beste-
hen.

Beide Fliigelhilften werden nun
getrennt voneinanderaufgebaut.
Zum Bau der linken Fliigelhilfte
trinkt man den Bauplan mit Ol
so daf} die Linien durchscheinen
und auf der Planriickseite gebaut
werden konnen. Wie bei den
Leitwerken ist beim Beplanken
unbedingt darauf zu achten, da3
keine Verziige entstehen. Wenn
beide Fliigelhiilften fertiggestellt
und verputzt sind, schleift man
sie an der Wurzel schrig an, da-
mit die nétige V-Form entstehen
kann. Die V-Form betrigt 5
Grad pro Seite; das entspricht ei-
ner Unterlage von 55 mm am
Fliigelende auf jeder Seite. (Die-
se Arbeit bitte sorgfiltig ausfiih-
ren, damit beide Fliigelhilften

Dem Bauplan-ELSPMO gingen
zwei Entwiirfe voraus, einmal mit
Holz- und einmal mit GfK-
Rumpf, beide mit Styro-Balsa
Fliche. Hier das Modell mit dem
GfK-Rumpf, der jedoch in Aufien-
abmessungen dem Bauplanrumpf

| entspricht
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sauber verklebt werden kon-
nen!)

Beide Hilften werden nun
stumpf zusammengeklebt. An-
schlieBend werden die Bohrun-
gen fiir die Buchenrundhélzer 81
und 82 angebracht, und diese
werden eingeklebt und verschlif-
fen. Der Fliigeldurchbruch wird
zuvor mit einer 5 mm Bohrung
versehen. Es ist darauf zu ach-
ten, daB3 der Fliigel winklig zur
Rumpflingsachse ausgerichtet
wird, und daB3 die Bohrungen im
Fliigeldurchbruch und in der
Fliigelbefestigung fluchten.
Zum AbschluB} wird das Fliigel-
mittelstiick auf der Ober- und
Unterseite mit je zwei Lagen
Glasgewebe 80 g/qm verstirkt,
Die Glasgewebestreifen sollten
so breit sein, daB sie die Diibel,
in denen die Haken zur Akkube-
festigung eingelassen werden,
mit abdecken.

AbschluBarbeiten

Tragfliigel und Leitwerke wer-
den am besten mit Folie be-
spannt, der Rumpf wird lackiert.
Zur Motorbefestigung tauscht
man die Getriebebefestigungs-
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schrauben gegen ca. 25 mm lan-
ge Schrauben M 3 aus. Die Anla-
ge und der Flugakku werden so
eingebaut, da man die angege-
bene Schwerpunktlage ohne
Trimmblei erreicht. Die Servos
werden am besten liegend mit
doppelseitigem Klebeband auf
einem diinnen Sperrholzbrett-
chen befestigt, welches in den
Rumpf geklebt wird. Die ande-
ren Teile der Empfangsanlage
kénnen mit Dual-Lock-Band auf
dem Rumpfboden befestigt wer-
den. Der Flugakku wird mit
Gummiringen auf den Fliigel ge-
schnallt. Dazu miissen noch die
Haken 83 in die Diibel 82 einge-
kiebt werden.

Ist alles in Ordnung, steht dem
Erstflug nichts mehr im Wege.
Ich wiinsche allen, die sich zum
Nachbau des Modells entschlie-
Ben, viel Freude und Vergniigen
an ELSPMO.

Fiir Anfragen, auch in bezug auf
einige Fertigteile in GfK, ste-
he ich gern zur Verfiigung.

Wolfgang Baumstark
Huppenbergstr. 28
5307 Wachtberg-Pech

Stiickliste zum Elektromotormodell ELSPMO

Nr. Bezeichnung Stiick- Werkstoff u.
zahl Abmessungen

1 Motorspant 1 Sperrholz 2 mm

2 Motorspant-Abschlu 1 Sperrholz 2 mm

3-7 Rumpfspant 5 Sperrholz 2 mm

8 -9 Hilfsspant 2 Balsa 2 mm

10 Rumpfspant 1 Sperrholz 2 mm

11 Rumpfwand, auflen 2 Balsa 1,5 mm

12 Rumpfwand, innen 2 Balsa 2 mm

13 Rumpfgurt 2 Kiefer 2 x 8 mm

14 Rumpfbeplankung Balsastreifen 2 mm

15 Rumpfbeplankung Balsastreifen 1,5 mm

16 Eckleisten 2 Balsadreikantleiste
10 x 10 mm

17 Rumpfboden 1 Balsa 3 mm

18 Abstiitzung 1 Sperrholz 6 mm

19 Fliigelbefestigung 2 Sperrholz 4 mm

20 Kabinenspant 2 Sperrholz 2 mm

21 Kabinenhaube 1 GfK

22 Diibel 1 Bucherundholz 3 mm @&

23 Verriegelung 1 Fertigteil

24 Fahrwerksbiigel 1 GfK-Fertigteil

25 Rad 2 Fertigteil ca. 55 mm @

26 Sporn 1 Sperrholz 2 mm

27 Schrauben f.

Fahrwerks- u.
Fliigelbefestigung 4 Nylon M 5

28 Verstirkung GIK

29 Muttern 4 Fertigteil

30 Spinner 1 Fertigteil 43 mm @

31 Mitnehmer 1 Fertigteil 4 mm
Motorachse

32 Halbrippe 1 Balsa 10 mm

33 - 39 Halbrippe 7 Balsa 2 mm

40 - 41 Schanierleiste 2 Balsa 5 mm

42 Nasenleiste 1 Balsa 5 mm

43 Beplankung 4 Balsa 1 mm

44 Randbogen 2 Balsa 5 mm

45 - 49 Rippe 10 Balsa 2 mm

50 Endleiste 1 Balsa 5 mm

51 Nasenleiste 2 Balsa 5 mm

52 Verstirkung 4 Balsa 5 mm

53 Beplankung 2 Balsa I mm

54 Ruder 1 Balsa 8 mm

55 Randbogen 2 Balsa 5§ mm

56 Wurzelrippe 2 Balsa 5 mm

57 - 69 Rippe 26 Balsa 2 mm

70 Holm 4 Kiefer 2 x 8 mm

71 Nasenleiste 2 Balsa 8 mm

72 Verkastung 24 Balsa 2 mm

73 Verkastung, Wurzel 2 Balsa 5 mm

74 Verstirkung 2 Balsa Gr. n. Z.

75 Verstirkung, Endl. 2 Balsa Gr. n. Z.

76 Beplankung, Nase 4 Balsa 1,5 mm

77 Beplankung, Wurzel 4 Balsa 1,5 mm

78 Beplankung, Endl. 4 Balsa 1,5 mm

79 Aufleimer 44 Balsa 1,5 mm

80 Randbogen 2 Balsa 8 mm

81 Fliigeldurchbruch 2 Bucherundholz 15 mmg@,
auf 5 mm @ aufgebohrt

82 Diibel 5 Bucherundholz 6 mm @

83 Haken 5 Eisendraht 2 mm @

84 Verstidrkung, Fliigelmitte

GfK
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