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Cada rueda del
tren de
aterrizaje tiene
un eje en forma
de Z, que
permite un
movimiento de
ballesteo
independiente
para absorver
los impactos de
la toma.

En este tipo de
aviones los
cables tienen
una impaortante
mision, para dar
rigidez a la
estructura,
como en este
caso.

El resultado, desde luego, mere-
ce la pena.

En la solucién de los numero-
sos problemas que encontramos
para poder llevar a buen fin la
obra emprendida, prevalecio la
idea que nos parecic mas sen-
cilla, siempre que resultase fun-
cional. Nuestro objetivo era ob-
tener un biplano original, pero
que volara lo mejor posible, con
un minimo de inconvenientes.

Transporte sin problemas

El primer problema fue como
desarmarlo para el transporte,
sin que para armarlo de nuevo
en el campo se necesitasen ho-
ras. La solucion adoptada fue di-
vidirlo en dos bloques; uno for-
mado por el conjunto de fusela-
je, motor, tren de aterrizaje y
alas con su intrincado «bosquen
de montajes y cables; y el otro,
formado por los empenajes uni-
dos a la complicada estructura
en forma de V, compuesta por
los largueros, montantes y tiran-
tes que forman la original cola
del modelo.

Para poder separar rapida y




facilmente el modelo en estas
dos piezas, fue preciso renunciar
a accionar superficies moviles
mediante el complicado conjun-
to de palancas, poleas y cables
que tiene el avion real. En el mo-
delo, se han resuelto los mandos
e instalacion de recepcion de la
siguiente manera:

Mando de gases: Servo aloja-
do en la zona anterior derecha
de la cabina y envio de mando
mediante tubos normales de
nylon.

Mando de direccion: Servo en
posicion tumbada en el aloja-
miento del ala inferior derecha,
con su palanca de accion sobre-
saliendo de su extradds, enfren-
tada con el larguero inferior de-
recho de la estructura de cola.
Por la parte inferior de este lar-
guero discurre el tubo de man-
do que acciona el timon de di-
reccion. Este mando esta unido
al servo mediante un kwik-link
que es necesario desconectar,
junto con el de profundidad, al
separar el modelo en dos blo-
ques.

Mando de profundidad: Ser-
vo en posicion tumbada en el

idad, su const

<

La resistencia que generan lo
alojamiento del ala inferior iz-
quierda que, analogamente al de
direccion, acciona el timon de
profundidad por el larguero in-
ferior izquierdo de la cola.
Mando de alerones: En los ex-
tremos del ala inferior y en cada
uno de los alojamientos dispues-
tos para ello que, mediante una
corta varilla, acciona directa-

s nursos cables y arriostramientos obliga a utiliz:

mente el aleron del lado corres-
pondiente. Estos alerones del ala
baja, por medio de varillas ver-
ticales, accionan a su vez los de
la alta. Ni que decir tiene que es-
tos dos servos estan unidos por
cables en Y que se enchufan al
mismo canal del receptor.

El receptor, protegido con go-
maespuma, se instala en la ca-

ar un motor 45.

bina como si fuese el respaldo
del piloto; se sujeta a la cuader-
na mediante bandas de goma
cruzadas; el interruptor, también
en la cabina, se adosa a su pa-
red izquierda al alcance de la
mano del piloto.

Por ultimo, el paquete de la
bateria de recepcion, bien pro-
tegido, se sit(a en el mismo mo-
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rro introduciéndolo por la aber-
tura de la primera cuaderna, ce-
rrando después ésta, mediante
una tapa de balsa pintada de ne-
gro. Esta es de 1,2 amperios, y
su peso termina de equilibrar el
modelo sin necesidad de lastre.

La instalacion de mandos vy
equipo de radio descrito, queda
totalmente montada en el blo-
que anterior, de los dos en que
se divide el modelo para su
transporte. Una vez en el cam-
po, para tenerlo en orden de
vuelo, s6lo se necesita atornillar
los cuatro tornillos de nylon que
unen el otro bloque de cola con
el ala inferior, y enganchar los
«kwik-link» de los mandos de
profundidad y direccién a las pa-
lancas de sus respectivos ser-
VOS.

Bloque de cola

Veamos ahora como esta re-
suelta la estructura de celosia del
bloque de cola, para que, sien-
do muy ligera, pueda absorber
los esfuerzos a que estd some-
tida. Todo el blogue terminado,
pintado, con los empenajes fo-
rrados, sus palancas y tubos de
mando, pesa 310 gr.

Antes de decidirnos por la so-
lucién que hoy tiene el modelo,
tanteamos otras, empleando:
cuerda de piano, tubos de me-
tal, de dural, varillas de nylon,
etc., pero fueron desechadas;
unas por demasiado pesadas, y
otras por sus dificiles y poco fia-
bles uniones.

La solucion adoptada puede
observarse en la figura 1.

Cables de V.C.

Los cables trenzados de ace-
ro (de vuelo circular) trabajan
realmente; tienen por mision ri-
gidizar los marcos formados por
los largueros y montantes. Son
cuatro, dos en cada lado de la
estructura, estan firmemente an-
clados en su extremo posterior,
y después de pasar sobre los cla-
vos de los nudos (A) se sujetan
y tensan en los puntos (B). Los
tensores son del tipo que se em-
plean en las maquetas de bar-
cos.

Los timones de cola, que se
construyen con estructura de
balsa, son muy ligeros. Se en-
colan entre ellos, y a continua-
cion al barrote final y a dos es-
pigas que sobresalen de los lar-

El aire para refrigerar el motor
entra por una abertura en forma
de triangulo practicada en la par-
te inferior del fuselaje, delante
del ala, y pasando entre un fal-
so suelo de la cabina y el extra-
dos de dicha ala baja, llega has-
ta él a través de la amplia aber-
tura de la cuaderna cortafuegos.
También tiene entrada por la ca-
bina, pasando alrededor del de-
posito de carburante, pues todas
las cuadernas que son de con-
trachapado, estan ampliamente
caladas {(ver figura 2).

Alas y montantes

Son las dos iguales, con un
pequefio diedro obtenido al mo-
jar y doblar en el centro sus lar-
gueros, realizados en pino. La

gueros de la estructura. El aire
puede pasar asi, entre el timon
horizontal y dicha estructura,
con un minimo de interferencias.

Fuselaje

Ademas de ser semejante al
del avion real, viene condiciona-
do por la necesidad de permitir
el paso del aire necesario para la
refrigeracion del motor.

Los costados son de balsa de
3 mm reforzados por dos listo-
nes longitudinales de pino y re-
fuerzos de contrachapado, don-
de se encolan con epoxy los
montantes que sujetan el ala su-
perior. La parte alta también se
construye con balsa de 3 mm,
previamente mojada y preforma-
da sobra un frasco o cilindro de
carton de didmetro apropiado. El
morro estd hecho con tacos de
balsa para darles forma.

inferior se sujeta directamente al
fuselaje con cuatro tornillos de
nylon, y la superior a una estruc-
tura de listones de pina arrios-
trada con cuerda de piano. En-
tre las alas se disponen ocho
montantes de madera de balsa
dura, cepillados para darles sec-
cidn aerodinamica, encargados
de mantenerlas en posicion. Dos
de éstos, quedan unidos a la es-
tructura de cola como remate de
ella por su parte anterior; por
tanto, quedan en su lugar cuan-
do se fija en las alas el bloque de
cola. Los otros seis, se introdu-
cen en alojamientos preparados
para ellos en las alas, y quedan
fijos por medio de unas mues-
cas, al ser atraidos dos a dos por
pequefios anillos de goma. Este
sistema evita tener que usar do-
ce tornillos para su fijacion (ver
figura 3).
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En la foto superior, detalle de la transmi-
sion de alerones. Abajo, original sistema
para prolongar la aguja del motor.

CARACTERISTICAS DEL AVION

Eg;;:?::”"‘f' s gg :::: g,",’"‘i’:":h_ los costados del fuselaje, estan | delo. Estan soldados a unas
Didmetro de la hélice ..... 8 fet. 2% inch. simulados por medio de hilos de | arandelas que quedan pisadas
Velocidad maxima ........ 150 km a nivel del mar goma. Estas soluciones, dadas | por los dos tornillos anteriores
Motor ........c.cvuunnenns GNOME MONOSOUPAPE ro- a montantes y cables de arrios- | de fijacion del ala, por lo que, al
T R o .‘l";'r‘:“:'ti‘l’[:ggrgv trado, ffacilitan grandemente la desr_'nontar ésta, quedan auto-
Tripulacion ............... 1 persona operacion del desmontado total | maticamente sueltos. Las vari-
Peso al despegar ......... 654 kg del modelo, cosa casi nunca ne- | llas principales del tren estan fo-

CARACTERISTICAS DEL MODELO A ESCALA 1/6

Envergadura .............. 144 cm cion especial, pues teniendo las | de potencia. En la actualidad tie-
Longitud ........ PR ;gzd‘:“; patas posteriores ancladas deba- | ne montado un 45 que, con igual
gﬁﬁﬁ:ﬁﬁ:ﬁ z:t;f“;:dso;‘ w_urgmz jo del ala, es necesario quitarlo | peso, mueve una hélice 1_2 x4,
HGIEB vare oieie vt A 12" x 4" para desmontar ésta. La solu- | cuyo gran diametro permite un
INIORON Feiutaice nat a stetare njn/o et etel 0S 45 FSR ABC cion adoptada es la que se ob- | buen agarre en el aire para ven-
Peso 1.4 bloque 4. o o 2-1%00 ar servaen la figura 4. De esta for- | cer las resistencias parasitas,
'?:::l i’n :::2:% PRt e 10.gr ma, soltados los dos collarines | creadas por la enorme cantidad
piloto y ametralladora ..... 3.210 gr que sujetan el tren en el ala, to- | de barrotes y cables que tiene.
Medidas 1.¢" bloque ....... 144 x 57 x 47 cm do el conjunto gira en los pun- Estd montado en posicion in-
Medidas2.® bloque ........ 84x55x32 cm tos anteriores de anclaje, permi- | vertida y con su sentido de giro
K‘I‘;'d:u":e'f;r ______________ 0° tiendo sin mas sacar ésta. cambiado. En éstas condiciones
‘Als linfarior st - B i« 0° Cada rueda, como se ve en el | la aguja de mando de gases del
MOtOT oot s o o oot croquis, tiene un eje propio en | carburador queda mirando hacia
Centro de gravedad ....... Isa:':lad:' borde de ataque de forma de Z que trabaja como ba- | abajo y en posicion casi inacce-

Los cables de arriostramiento
de las alas, asi como los de man-
do de cola, que en el avion par-
tian de unas palancas visibles en

cesaria, ya que incluso la extrac-
cion de la bateria y radio puede
realizarse sin hacer este trabajo.

Tren de aterrizaje

También necesita una solu-

rra de torsidn, lo que les permi-
te un juego de ballesteo para ab-
sorber los impactos que sufren

|
en los aterrizajes. También pue- '
den verse los tirantes de cuerda
de piano de 1% mm que estabi-
lizan el cabeceo lateral del mo-

rradas de chapa de aluminio de
una décima para su terminacion.

Motor

El modelo nacié con un 40
F.S.R. que resulté algo escaso

sible y peligrosa, por lo que tam-
bién el carburador en su aloja-
miento estd girando 180°; la
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IPresemntacion

Una escuadra de
90°, soluciona el
control del timén
de profundidad
mediante una
transmision rigida.

El patin de cola
perfectamente
reproducido,
incluyendo la
rustica
amortiguacion por

Detalle general del
conjunto de cola. Se
aprecia claramente el
mando de direccién.

aguja, ahora en la parte superior,
esta prolongada hasta encima
del ala alta mediante una varilla,
desde donde se acciona como-
damente lejos de las hélice. Pe-
ro también la toma de carburan-
te sale en direccion a la hélice;
por tanto, tiene un tubo de me-
tal curvado, donde se conecta el
de silicona, sin peligro de que se
doble ni enganche.

El tubo de escape es del tipo
universal de «DU-BRO» que, si
bien resulta bastante discreto,
permite la presurizacion del de-
posito y la salida de gases hacia
atras sin tropezar con la hélice.

La bujia queda tapada por el
ala inferior. De no practicar una
abertura en ella (por la que pe-
netraria deteriorandola el aceite
del motor) seria imposible colo-
car ninguna pinza. Se ha resuel-
to colocando una toma de
«jack» en el costado del fusela-
je (lejos de la hélice) al que lle-
gan dos cables: uno conectado
a la bancada del motor, y el otro
al electrodo de la bujia por me-
dio de un dominé o clema.

El deposito es cilindrico; tiene
su toma de carburante en su
parte posterior; esta presurizado
y queda sujeto de forma flotan-
te mediante anillos de goma, pa-
ra dejar pasar a su alrededor el
aire de refrigeracion del motor
que penetra por la cabina.

| Terminacion

El fuselaje y los largueros de
la cola, después de afinados vy li-
jados, se forran con papel fino
sobre el que se dan varias ma-
nos de novavia con lijados inter-
medios, para finalizar con una
mano de pintura color verde oli-
va. Todos los montantes, tanto
los de las alas como los de la es-
tructura de cola, después de
darles forma aeradinamica y afi-
narles bien se barnizan con bar-
niz transparente.

Las alas, una vez afinadas vy
repasados los pequefios defec-
tos de construccion, se forran
con Sola-tex de ROBBE color
arena, el cual da una sensacion
de tela traslicida muy real.

El modelo, con sus numero-
sos problemas de construccion
resueltos de la forma descrita,
- vuela de forma comoda y bas-
tante lenta. Aguanta sin desin-
| tegrarse: rizos, toneles, caidas
de ala e incluso el vuelo inverti-
do que, por supuesto, no podia
hacer el avion de 1916.
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