FMT-Bauplan

Konstruktion:
G. Neubock

ei verbrennerangetriebenen
Modellen ist die Entschei-
dung klar: Einmotorig ist einfach,
mehrmotorig dagegen teuer, auf-
wendig, kompliziert in der Ein-
stellung der Motoren und nicht
ohne Risisko beim Fliegen.
Anders im E-Flug: Bei Ver-
wendung von billigen Motoren
ist auch eine Mehrmot preiswert,
die Motorensynchronisierung ist
kein Problem, ein einseitiger
Motorausfall im Flug kein The-
ma.
So ist auch der Weg zu der
vorliegenden Konstruktion ein-
fach gewesen: Nach mehreren
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einmotorigen Eigenkonstruktio-
nen war eben eine Elektro-Mehr-
motorige an der Reihe. Die Vor-
gaben: Nicht zu klein, aber den-
noch kompakt (unzerlegt sollte
das Modell ins Auto passen), was
zu einer Spannweite von 1.400
mm fiihrte; bei dieser Gréfe ist es
noch méglich, die extrem billigen
Speed-400-Motoren zu verwen-
den. In Verbindung mit einem
2,33:1-Getriebe ist dieser Motor
erstaunlich leistungsféhig.
Vorbildahnlich sollte das Mo-
dell schon sein, und die Wahl
kann dabei schon zur Qual wer-
den, es gibt eine Unmenge scho-
nerund interessanter Originalflug-
zeuge. Die Entscheidung fiir die
»Arado 240“ war rein pragma-
tisch: Zweimotorig, klar in den
Auflenkonturen, also einfach zu
bauen, als Mitteldecker giinstig

Elektrisch, 2-motorig

fiir den Handstart. Das Fahrwerk
wurde zu Schutzbiigeln fiir die
Getriebe reduziert.

AuBlerdem: Eine recht gute 3-
Seitenansicht war als Zeichnung
vorhanden, und das Flugzeug ist
wenig bekannt, so dal man zu
einem ziemlich unverwechselba-
rem Modell kommt. Um eine ak-
zeptable Flachenbelastung zu er-
halten, war nur eine geringe Ver-
groferung der Fliigelfliche not-
wendig. Dadas Modell kein ,,Sca-
le* in eigentlichem Sinne sein
sollte und die Flugleistungen im
Vordergrund standen, wares auch
kein Problem.

Ein Anfangermodell ist dieses
Flugzeug weder vom Bau noch
vom Fliegen her sicher nicht, wer
aber normale schnellere Querru-
dermodelle sicherbeherrscht, wird
auch mit der Arado zurechtkom-

men. Aufgrund der relativ hohen
Flichenbelastung liegt das Mo-
dell sehr satt in der Luft und das
Flugbild ist sehr realistisch. Bei
der Landung im Gleitflug muf3
man dann doch dem betrichtli-
chen Fluggewicht und dem gro-
BenWiderstand Tributzollen. Der
Gleitwinkel ist ndmlich sehr
schlecht.

Im Motorflug ist das Modell
sehrunkritisch und praktischnicht
zu Uberziehen. Aufgrund des
schwachen Gleitwinkels kann
man den Landeanflug sehr kurz
halten. Beider Landung mufiman
dann aber voll ziehen.

Beim Bau ist auf leichtes Holz
zu achten. Man mul} zwar nicht
mit der Briefwaage einkaufen
gehen, aber wenn man nur helles,
weiches Holz nimmt, spart man
sicheiniges an Gewicht. Daserste
Modell wurde fast ausschliefilich
aus hartem Restholz gebaut. Nach
einem ,,Beinahe-Absturz” wurde
das Flichenmittelstiick und die
Motorgondeln aus leichtem Holz
neu aufgebaut. Die Gewichtser-
sparnis betrug fast 100 g. AnKleb-
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T1
T3
T4
T5
T6

Stiickliste

Nummer Benennung
1,2,3,4,5 Spanten

Kabinenhaube
Kabinenhaube
Kabinenhaube
Haubenspant
Kabinenhaube
Bowdenzugrohr
Haubenspant
Stahldraht
Verstirkung
Verstirkung
Rumpfspitze
Verstiarkung
Verstirkung
Eckleiste
Schraubenhalterung
Kunststoffschraube
Einschlagmutter
Rumpfriicken
Akkuanschlag
Eckleiste
Eckleiste
Servodeckel
Deckelhalter
Blechschraube
Deckelarretierung
Rumpfriicken
Distanzstiick
Schraubenhalter
Kunststoffschraube
Eckleiste
Eckleiste
Rumpfabdeckung
Rumpfflosse
Spomn
Rumpfflosse
Endkonus
Sperrholzklotz
Blechschraube
Gummihalter
Akkuhalter
Rumpfseitenteil
Seitenruderleiste
Seitenruderleiste
Seitenruderleiste
Hohenrudermittelstiick
Verkleidung
Hohenruderleiste
Hohenruder
Stahldraht
Absteifung
Stirnleiste
Leitwerksrippe
Absteifung
Endrippe
Hoéhenruderanlenkung
Motorgondelspant
Motorgondelspant
Gondelboden
Gondelriicken
Gondelendstiick

Material
Sph

W WWwwww

St
B 3-Kant

B 50 mm
B 3-Kant

B 4-Kant
Sph

St
Styro
B

B 4-Kant
B 4-Kant

e=RvelivollveliecRoeer

B Endleiste
St

B hart

B

B

B hart

B
Messung
Sph hart
Sph

B

Styro
Styro

Halbzeug

2 mm
3 mm
2 mm
3 mm

4 mm
M23
4 mm
3 mm
2 mm
5x15mm
5x15mm
5x15mm
5 mm
5 mm
5% 15 mm
5x25 mm
2 mm
2 mm
5% 15 mm
5x 20 mm
2 mm
5 mm
Rohr 4 mm
4 mm
4 mm
2 mm

T7 Motorhalter Sph 4 mm

T8 Eckleiste B 3-Kant 10 x 10 mm

T9 Eckleiste B 4-Kant 5% 5 mm

T10 Seitenteil B 2 mm

T11 Deckelspant B 2 mm

T12 Deckelboden B 2 mm

T13 Deckelriicken Styro

T14 Deckelspant B 2 mm

T15 Fliigelauflage B 4-Kant 5x5mm

T16 Eckleiste B 4-Kant 5x5mm

T17 Lufthuze Alublech 0,5 mm

T18 Landekufe St-Draht 4 mm

T19 Kufenhalterung Sph hart 4 mm

F1 Fliigelrippe B 2 mm

F2 Fliigelrippe B 2 mm

F3 Fliigelrippe B 2 mm

F4 Nasenleiste B hart 5 mm

F5 Beplankung B 1 mm

F6 Verkastung B 2 mm

F7 Beplankung B 1 mm

F8 Beplankung B 1 mm

F9 Verstirkung B 10 mm

F10 Verkastung B 2 mm

F11 Holm 4-Kant Kiefer 5x5mm

F12 Rippe B 2 mm

F13 Beplankung B 1 mm

F14 Beplankung B 1 mm

F15 Aufleimer B 1 mm

F16 Endleiste B 1 mm

F17 Servohalter B 2 mm

F18 Beplankung B 1 mm

F19 Verstirkung B 10 mm

F20 Servohalter B 2 mm

F21 St-Draht, Bowdenzugrohr St 2 mm

F22 Endleistenunterteil” B 1 mm

F23 Verkleidungsdeckel B 2 mm

F24 Verkleidungsseitenteil B 5 mm

F25 Nasenleiste B hart 5 mm

F26 Verkastung B 2 mm

F27 Verkastung B 2 mm

F28 Beplankung B 1 mm

F29 Aufleimer B 1 mm

F30 Endrippe B 5 mm

F31 Endrippe B 5 mm

F32 Verstarkung B 8 mm

F33 Beplankung B 1 mm

F34 Querruderbeplankung B 1 mm

F35 Querruderverkastung B 5 mm

F36 Verkastung B 5 mm

F37 Beplankung B 1 mm

Technische Daten

Fliigelflache: 28,15dm* Motorzug/Sturz: 0°

Gewicht: 1.789 g  Einstellwinkel Fliigel: ~ 1,5°

Fliachenbelastung: 64 g/dm®>  Einstellwinkel

Motor: 2 x Speed 400 6V Hohenleitwerk: 0°

Getriebe: 2x2.33:1 Fligelprofil: Clark Y

Luftschraube: 2x 7x6"  Hohenleitwerksprofil:

RC-Funktionen: Héhe Querru- Ebene Platte
der Motorregler mit BEC ~ Spannweite: 1.400 mm

Ruderausschlige: Rumpflinge: 1.030 mm

Hohenruder +/- 10 mm,  Flugakku: 10x12-1,8 Ah
Querruder +/- 12 mm  Stromaufnahme

EWD: 1358

(Standlauf): 18,4 A
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~ FMT-Bauplan

Startbereit? Das Modell wird per Hand gestartet; als ,,Fahrwerk” hat es lediglich
kieine Drahtkufen, die die Propeller vor Bodenberiihrung bel der Landung schiitzen

stoff kommt fast nur Sekunden-
kleber zum Einsatz, die Spanten-
verklebungen werden zusétzlich
mit Hartkleber verstirkt. Wenn in
der Stiickliste nicht anderes er-
wihnt wird, wird ausschlieBlich
leichtes Sperrholz aus dem Bau-
markt verwendet (Pappel oder
Birke).

Bauanleitung

Rumpf:

Zundchst heftet man das
Rumpfseitenteil (47) aufdas Bau-
brett. Dann klebt man Spanten,
Eckleistenund Verstarkungen laut
Plan darauf. Das andere Seiten-
teil, ebenfalls mit Eckleisten und
Verstarkungen versehen, fligtman
hinzu. Anschliefend vervollstin-
digt man den Rumpf mit den rest-
lichen im Plan angegebenen Tei-
len. Der Rumpfiiicken (24) istaus
Styro, das mit 27 g Glasgewebe
iiberzogen wird. Ebenso wird mit
Teil (42) verfahren. Die Teile (34,
21) werden mit reichlich 5-min.-

Epoxy verklebt. Die Rumpfflos-
sen (34, 21) werden ebenfalls mit
27 g Glasgewebe iiberzogen und
mit 5-min.-Epoxy an den Rumpf
geklebt. Zwischenden Teilen (45,
44) wird das Gummiband zur Ak-
kubefestigung gespannt. Zwi-
schen den Teilen (8, 44) wird
ebenfalls ein Gummiband zur
Haubenbefestigung gespannt. Das
Kabinenvorderteil (7) wird zu-
néchst an Spant (9) geklebt und
anschlieflend mit einem Schleif-
ring ausgehohlt. Die Kabinenhau-
be wird mit zwei Distanzholz-
chen und den Teilen (11, 13) in
Position gehalten. Zum SchluB
werden noch die Rumpfecken
stark abgerundet und der Nasen-
klotz (16) verschliffen.

Seiten und Hohenruder:

Die Teile laut Plan zusammen-
kleben. Auf genaue Passungen ist
zu achten. Die Teile H5, HI1
werden miteinander verlGtet.
(H11) ist ein Messingrohr, das
mit einer Zange iiber Teil (H5)
gequetscht wird.
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Motorgondel:

Hier wird wie beim Rumpf
verfahren. Die Teile (T13, T35,
T6) sind aus Styro, aber nicht mit
Glas iiberzogen. Beim Bebiigeln
ist darauf zu achten, daf} keine
allzu hohe Temperatur verwen-
detwird. Wenn man vorsichtig zu
Werke geht, erhélt man eine glat-
te und dellenfreie Oberfliche.

Tragfléche:

DerFliigel ist in konventionel-
lerHolm-Rippenbauweise erstellt.
Es ist auf eine leichtgingige
Querruderanlenkung (F21) zu
achten. Die Verkabelung fiir die
Motoren mufl man unbedingt vor
der Beplankung einzichen. Die
drei Fldchenstiicke werden zuerst
mit 5-min.-Epoxy stumpfzusam-
mengeklebtund anschlieBend mit
einem 80 mm breiten Glasgewe-
bestreifen oben und unten ver-
stirkt. Zum Schlufl werden die

Motorgondeln ebenfalls mit 5-
min.-Epoxy angeklebt.

RC-Einbau:

Es wurden normale Billigser-
vos verwendet. Das Héhenruder
ist iiber eine GfK-Stange ange-
lenkt. Hier kann jeder nach seinen
Vorstellungen vorgehen.

Finish: Ich habe mich fiir Bii-
gelfolie entschieden. Aus Griin-
den einer besseren Sichtbarkeit
wurde das Finish etwas bunter
gehalten. Passende Abziehbilder
findet man im Fachhandelsorti-
ment in verschiedenen Grofen.

Vor dem Motoreinbau sollte
man direkt auf den Motor Lufthu-
zen aus 0,5-mm-Alublech {iber
die Kiihl6ffnungen kleben. Die
Motoren werden parallel geschal-
tet verldtet. Da das Getriebe eine
Drehrichtungsumkehr verursacht,
mufl man die hinteren Lagerschil-
de mit einer Spitzzange um 180°

{a
Im Rumpf, leicht zugtinglich, der Aldu. In den Gondeln, ebenso leicht zugtinglich,
die ..Speed 400" mit Getrieche
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Rohgebaut, ge-
wogen, beschrif-
tet: AuBenfliigel
Je 48 g, Fliichen-
mittelstiick 76 g,
Rumpf 230 g

{4

be doch sehr empfindlich sind.
Aufgrund der Flichenbelastung
ist die Arado beim Landen ziem-
lich schnell, daher ist auf saubere
Landungen, trotz der robusten
Zelle, zu achten. Optimal wéren
Walbklappen zwischen Rumpf
und Motorgondeln, was gewichts-
maBig leicht zu verkraften wire.
Ein Fluggewicht von 1,7 kg ist
ideal, auch mit 1,9 kg fliegt das
Modell aber zu-

verdrehen, um eine optimale
Motorleistung zu erzielen,

Flugleistungen

Mit 10 Zellen 1,65 Ah ist das
Modell vélligausreichend motori-
siert. Direktantrieb hat sich nicht
sehr bewihrt. Er reichte nur, um
Hoéhe zu halten. Auch das Set,
bestehend aus Speed 400 7,2 V
und 2,33:1-Getriebe, hatte eben-
falls nicht zufriedenstellende Lei-
stungen. Man hatte immer das
Gefiihl, dal zuwenig Drehzahl
zur Verfugung steht. Die Postging
erst richtig ab, als ich den Speed
400 6 V mit demselben Getriebe
und mit einer 7x6"-Luftschraube
zusammenspannte.

Nach dem Auswiegenund Ein-
stellen der Ruderausschlige
kommt fiir jedes Modell der Mo-
ment, an dem es seiner Bestim-
mung iibergeben wird. Gestartet
wird die Arado mit leicht nach
oben getrimmten Hohenruder. Zur
Verbesserung der Wurfeigen-
schaften sollte man etwas feines
Schieifpapier an die Grifflichen
kleben. Nachdem man einige
Schritte gegen den Wind ange-
laufen ist, wird das Modell mit
einem leichten Schubs freigege-
ben. Aufgrund der leichten Hoch-
trimmung wird auch bei Wind-
stille geniigend Auftrieb erzeugt,
so dafl man fiir den Start keinen
ausgebildeten Speerwerfer
braucht. Wenn das Modell einge-
flogen ist, braucht man tiberhaupt
keinen Helfer mehr.

In der Luft sollte man keine
falsche Bescheidenheit zeigen.
Aufgrund seiner Festigkeitist das
Modell uneingeschrinkt kunst-
flugtauglich. Sturzfliige mit an-
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schliefienden tiefen Vorbeifliigen
sehen sehr spektakuldr aus. Rich-
tig martialisch wird es aber erst,
wenn man an einem Fliigel eine
geeignete Kinderpfeife montiert.
(Diese Sturzflugsirene ist aber
nicht jedermanns Geschmack).
Loopings und Rollen sind sehr
vorbildgetreu, sprich relativlang-
sam und weitrdumig. Das Lauf-
gerdusch der Getriebemotoren
pabBt ebenfalls exakt zum Modell.
Die Resonanz in den groflen und
hohlen Motorgondeln sorgt fiir
ein realistisches Grollen der Mo-
toren. Auf einen Drehzahlregler
sollte man auf gar keinen Fall
verzichten. Tiefe, langsame Vor-
beifliige mit Halbgas sehen nicht
nur gut aus, sie erhdhen auch die

friedenstellend.
Die Steigleistung
nimmt dann na-
tiirlich etwas ab,
ist aber weiter-
hin véllig ausrei-
chend und das
Flugverhalten
bleibt vollig un-
kritisch. Das Mo-

Motorlaufzeit wesentlich (bis zu
10 Minuten). In groflen Hohen
sollte man aufgrund der Modell-
grofe ohnehin nicht fliegen. Bei
standig Vollgas liegt die Motor-
laufzeit bei etwa 6 min. Ein Flug-
modell sieht nach meiner Erfah-
rung nur gut aus, wenn es auch
vorbildgetreu geflogen wird, was
aber nicht heiflen soll, da} man
nur hin und her fliegen darf.
Landen sollte man nur mit ab-
gestellten Motoren, da die Getrie-

dell eignet sich
daher auch fiir Modellbauer, die
mit Leichtbau schon etwas Pro-
bleme haben. Mit dem Gewichts-
einsparen sollte man es ohnehin
nicht iibertreiben; die Zelle muf3
ja auch einiges aushalten und da-
her robust sein.

Die ARADO kann demjeni-
gen Modellbauer empfohlen wer-
den, der ein kompaktes, trotzdem
nicht klein wirkendes, unkompli-
ziertes zweimotoriges Elektro-
flugmodell sucht.

Das Doppelseitenleltwerk mog etwas schwieriger zu bauen sein und etwas
empfindlich ist es auch. Ein Modell, das domit bestiickt ist, hat aber immer ein ganz

einmaliges Flugbild

v
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